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grafitové materialy

tesniaca technika

SIGRAFLEX® HOCHDRUCK

grafitova tesniaca doska pre narocné podmienky

Material

) ; i ., L impregnacia
- viacvrstvovy vysoko pevny material pozostavajuci ovs
z vrstiev expandovaného grafitu hrabky 0,5 mm a > i

ocefovych félii hrabky 0,05 mm, ktoré su spajané Afitov
v patentovanom procese vyroby bez pouZitia lepidia orierez hr. 2 mm S
(dobré mechanické vlastnosti dosky)

- povrchova impregnacia- zlepSenie manipulacie s doskami, redukovanie unikov média

Oblast’ pouzitia

T od -250 do +550°C
pre nasadenia nad +450°C doporucCujeme konzultaciu
Pmax  Vysoké tlaky az do 250 bar

- pre mechanicky vysoko namahané tesniace spoje
(priruby pero-drazka, aparaty, vymenniky, zvlastne rozmery a
tvary tesneni), ale aj pre bezné priruboveé spoje v oblasti potrubi
a zasobnikov




Viastnosti FORNAXA

vyrobca a distribator
e vynimoéne vysoky dovoleny merny tlak od priruby vysokovykonnyeh
e vdaka impregnacii nizka adhézia na iné materialy, material odolnejSi voCi
poskriabaniu
e pri doporucenych mernych tlakoch nedochadza k teCeniu za studena ani za tepla
e vysoka bezpecnost voci vyfuknutiu tesnenia a velmi dobra mechanicka pevnost
e dobra odolnost’ voCi chemikaliam, nezmaca sa taveninami kovov a soli
e dlhodoba stabilna stlacitelnost’ a odpruzenie aj pri kolisani teplét
e vysoka prevadzkova bezpecnost
e dobra odolnost’ voci oxidacii
e odolnost' voci starnutiu a krehnutiu
e vdaka vysokej tesnosti zniZzenie emisii
e bezproblémova montaz
e vysoka Cistota grafitu, neobsahuje lepidla
e zdravotne nezavadny material

Pouzitie

- pre chemicky agresivne média

- pre aparaty, zariadenia a potrubné systémy

v chemickom, celulézopapierenskom priemysle,
petrochémii

- vyroba tesneni priemerov do 1500 mm, vacsie vo forme segmentov

- pre prirubové spoje parnych a olejovych rozvodov, tepelnych zariadeni v oblasti energetiky
- pre prielezy a revizne otvory aparatov a potrubi, deliace roviny Cerpadiel, armatur

- pre nebezpecéné prevadzkové meédia, ako su horlavé latky

Pokyny pre montaz

Nasadzovat len suché a neposkodené tesnenia. Zvlhéené grafitové tesnenia sa mézu opat pouzit len
po dékladnom vysu$eni. Tesniace plochy musia byt isté, suché a odmastené, nembzu sa pouzit pasty
proti prilepeniu tesnenia! Tesnenie lahko, bez mechanického namahania, vycentrovat. Pri staZenej
montazi méze byt tesnenie fixované velmi malou vrstvou lepidla (nanasat len bodovo).

Skontroluje sa rovnobeznost tesniacich pléch prirub. Skrutky utiahnut najprv ruéne, potom klic¢om
do kriza polovicou predpisaného utahovacieho momentu, po druhy krat na 80% a az po treti krat plnym
utahovacim momentom. Utahovaci moment vSetkych skrutiek musi byt viackrat skontrolovany, vSetky
skrutky musia vykazovat predpisané predpatie.

Skladovanie tesneni

Tesnenia sa skladuju a prepravuju v suchom stave a chranené pred mechanickym namahanim
(nebezpecie zlomenia).
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E v K Rozmery tesniacich Typ
s dosiek /mm/
§ 2 1000 x 1000 x 1,0 V10011Z3I
2 s \ 1000 x 1000 x 1,5 V1501123l
g \ 1000 x 1000 x 2,0 V20011Z3I
= W
S \\ 1000 x 1000 x 3,0 V30011Z3I
= 1000 x 1000 x 4,0 V4001123l

0,0

0 50 100 150 200 250 - k dispozicii aj rozmer dosky

merny tlak od priruby (N/mm?) 1500 x 1500 mm



Materialové udaje SIGRAFLEX® HOCHDRUCK

typ materialu V10011231 | V15011231 | V20011231 | V30011231 | V40011Z3I

hrabka mm 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0

rozmer m 1,5x1,5/1,0x1,0

merna hmotnost grafitu glem® 1,1

obsah popola v grafite DIN 51903 % <0,15

obsah chloridov ppm <10

vystuzenie ocel. folia

Cislo materialu ASTM 316 (L)

hrubka mm 0,05

pocet félii (podla hrubky) ks 1 2 3 5 7

tlakova odolnost DIN 52913 N/mm?

16h, 300°C, 50N/mm? 248

charakteristiky tesnenia

DIN E 2505/ DIN 28090-1

Sirka tesn. bp =20mm pri vnut. tlaku

oVUI01 10 bar N/mm? 10 10 10 12 14
16 bar N/mm? 10 12 14 17 18
25 bar N/mm? 10 14 16 20 22
40 bar N/mm? 13 16 18 25 28

m 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3

6vo N/mmz 305 290 270 240 200

GBO pri 300°C N/mm 250 230 210 180 160

charakteristiky deformacie tesnenia DIN

E 28090-2

stlacitelnost za studena EKSW % 30-40

spat. odpruzenie pri 20°C  exrw % 4-6

sadanie za tepla Ewsw % <3

spat. odpruzenie pri 300°C ewrw % 3-5

E-modul pri 20 N/mm® N/mm?® 750

ASTM "m"-faktor 2,5

"y"-faktor psi 3000

stlacitelnost % 30-40

spat. odpruzenie ASTM F36 % 20 - 30

vzorce na vypocet koeficientov tesneni ko . Kp =owy . bp

podla AD, list B7 ki=m.bp

Parametre tesnenia SIGRAFLEX® HOCHDRUCK podPa DIN EN 13555

L PN | eco | QminL QsminiL €60 QminL QsminiL
QA=20 QA=4O QA=60 QA=80 QA=20 QA=4O QA=60 QA=80
10~ 10 2 <10 <10 <10 <10 <10 3 <10 <10 <10 <10 <10
10" 16 2 <10 <10 <10 <10 <10 3 <10 <10 <10 <10 <10
107 25 2 <10 <10 <10 <10 <10 3 <10 <10 <10 <10 <10
107 40 2 <10 <10 <10 <10 <10 3 <10 <10 <10 <10 <10
107 10 2 13 <10 <10 <10 <10 3 16 <10 <10 <10 <10
10° 16 2 18 13 <10 <10 <10 3 21 <10 <10 <10
107 25 2 23 <10 <10 <10 3 27 <10 <10 <10
10” 40 2 30 15 <10 <10 3 33 22 <10 <10
Ovu,0,1 minimalny merny tlak od priruby k dosiahnutiu Unik. triedy LO,1 (DIN 28090-1)
odporu€any merny tlak od priruby pre montaz: = 20 N/mm? do ogo
OBu minimalny merny tlak od priruby v prevadzkovom stave, kde cgy = p . m (p- prevadzkovy tlak, m- tesniaci faktor pri skusob. a
prevadzk. podmienkach)
ovo maximalne pripustny merny tlak od priruby pri 20°C
Ggosoocc  Maximalne pripustny merny tlak od priruby v prevadzkovom stave
m= Gsul P

"m"-faktor podobne ako m, avSak definovany podla ASTM, preto ina ¢iselna hodnota

y"-faktor minimalny merny tlak od priruby v psi

ko v mm, hodnota u¢innej Sirky tesnenia

Ki v mm, empiricka hodnota fiktivnej Sirky tesnenia

Kp \Y N/mmz, odolnost voci tvarovému pretvoreniu materialu tesnenia

Exsw stlagitenost pri mernom tlaku od priruby 35 N/mm?

EkRW spatné odpruZenie pri odlahéeni z 35 N/mm? na 1 N/mm?

Ewsw sadanie tesnenia pri mer. tlaku od priruby 50 N/mm? a pri teplote 300°C po 16h

Ewrw spatné odpruZenie pri odlahéeni z 50 N/mm? na 1 N/mm?

€co hrabka tesnenia v mm, L trieda netesnosti v mg/(s.m), PN menovity tlak v bar

Qa merny tlak od priruby pri montazi v MPa

Qmini minimalny merny tlak od priruby pri montazi v MPa FORNAXA
Qsmin. ~ Miniméalny merny tlak od priruby v prevadzkovom stave v MPa vyrobca a distribator
Percentualne zmeny hribky €xsw, Ekrw, Ewsw, Ewrw Sa vztahuju na vychodziu hrabku tesnenia. vysokovykonnych

tesneni




Dalsie SIGRAFLEX® produkty

SIGRAFLEX® UNIVERSAL

- grafitova tesniaca doska z pruznej grafitovej folie vystuzena
jednou alebo dvomi viozkami perforovaného plechu z u$lachtilej
ocele 316 (L)

- vyrobena bez pouzitia lepidla (zabezpecuje dobré mechanické
vlastnosti dosky)

- povrchova impregnacia- zlepSenie manipulacie s doskami,
redukovanie unikov média

T od -250 do +550°C, pre nasadenia nad +450°C
doporucujeme konzultaciu
P vakuum az do 100 bar

- pre bezné konstrukcie prirub v oblasti potrubi a zasobnikov

- tesnenia pre chemicky, petrochemicky a celulé6zopapierensky priemysel

- pre prirubové spoje parnych a olejovych rozvodov, tepelnych zariadeni v oblasti energetiky
- pre starSie zariadenia

Rozmery tesn. dosiek /mm/  Typ impregnacia
1000 x 1000 x 1,5 V15010C2I perforovana
1000 x 1000 x 2,0 Vv20010C2 (J H (J H (J % vjstuha
1000 x 1000 x 3,0 V30010C2I —— grafitova

- k dispozicii aj rozmer dosky 1500 x 1500 mm prierez hr. 2 mm folia

SIGRAFLEX® STANDARD
B 5 & - homogénna tesniaca doska z pruzného grafitu

| - povrchova impregnacia- zlepSenie manipulacie s doskami,

redukovanie unikov média

T od -250 do +550°C, pre nasadenia nad +450°C
doporucujeme konzultaciu
P pre stredne tlakovo namahané spoje do 40 bar

- vyborna odolnost' voéi chemicky agresivnym médiam
- pre smaltované priruby a priezory
- pre spoje prirub s hladkou tesniacou listou (DIN EN 1514,

DIN 2690) impregnacia
- Vvhodné v  pripadoch  vynutenych  oprav cafitova
a pre komplikované tvary tesneni - ° folia
SIGRAFLEX® ECONOMY prierez hr. 2 mm

- grafitova tesniaca doska z pruznej grafitovej félie vystuzena
jednou alebo dvomi ocelovymi féliami (316L) hribky 0,05 mm

T od -250 do +550°C, pre nasadenia nad +450°C
doporucujeme konzultaciu

P pre nizke prevadzkové tlaky do 25 bar

- vyborna odolnost vo¢i chemicky agresivnym médiam

- pre ¢erpadla a armatury, kde su potrebné malé tesniace hrubky

- pre krehké priruby s nizkymi mernymi tlakmi, pre rozvody spalin

: grafitova
- pre spoje prirub s hladkou tesniacou liStou folia
(DIN EN 1514, DIN 2690) ocelova félia
grafitova
prierez hr. 2 mm folia

FORNAXA® FORNAGRAF® su registrované ochranné znamky spolodnosti FORNAXA-SLOVAKIA s.r.o0.
SIGRAFLEX® je registrovana ochranna znamka spolo&nosti SGL GROUP.

FORNAXA-SLOVAKIA s.r.o0., Biskupicka 33, 821 06 Bratislava
7FORNAXA Tel.: 02-4552 4027, 4552 4028 Fax: 02-4552 4117

www.fornaxa.sk, e-mail: fornaxa@fornaxa.sk

tesniaca technika



